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Zur gefélligen Beachtung!

Schaden, die durch RIM-Erzeugnisse entstehen, berechtigen geméB unseren Lie-
ferbedingungen nicht zu einem Schadensersatzanspruch irgendwelcher Art.
Beim Selbstbau bitten wir die VDE-Bestimmungen zu beachten.

Bel betriebsfertigen Geriten ist zu beachten:

Vor Ofinen des Gehé#uses, vor Abnehmen der Haube und Bodenplatte und vor
Sicherungswechsel stets Netzstecker aus der Steckdose herausziehen!

Ein bloBes Ausschalten des Geriteschalters macht das Gerét noch keineswegs
stromlos. Daher muB der Netzstecker unbedingt aus der Netzsteckdose heraus-
gezogen werden.

Verwendung der Gerite nur fiir Trockenraume.

Nachdruck, auch auszugsweise, insbesondere der Schaltungs- und Verdrah-
“tungsplane nur mit Genehmigung der Firma Radio-RIM GmbH.

Keine Gewahr bei Schutzrechten!

Irrtum, Ausfithrung und technische Anderungen vorbehalten.
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I, Sinus=Rechteckgenerator mit Freguenzmesser RTG 7

Sinus-Rechteckgeneratoren gehdren zur Grundausriistung vieler
Werkstéitten und Laboratorien, Sie werden unter anderem fur
die Untersuchung von Verstidrkern, Filtern, elektroakustischen
Anlagen sowie in der Tonband- und Breitbandtechnik bendtigt.

Die Qualitit des Sinusgenerators wird durch folgende tech-
nische Daten bestimmt:

Der iiberstrichene Frequenzbereich sollte nicht nur den soge-
nannten "HSrbereich” erfassen, sondern méglichst weit nach
unten und oben reichen, Die eingestellte Ausgangsspannung
darf sich beim Betidtigen der Frequenzabstimmorgane nicht
wesentlich 4dndern, auch soll sie auf einem Anzeigeinstrument
gut ablesbar sein.

Der Klirrfaktor des Sinusgenerators scllte méglichst niedrig
sein, wobei Werte um 0,5 % als sehr gut 2u bezeichnen sind,

Wird die eingestellte Frequenz nicht wie iUblich an einer
relativ ungenauen Skala mit Seilzug und Zeiger, sondern Uber
ein PrizisionsmeRinstrument angezeigt, so ist das ein wesent-
licher Gutefaktor.

Im Interesse geringer Leistungsaufnahme, niedrigen Gewichts,

kleiner Abmessungen und schneller Betriebsbereitschaft ist es
zweckméiflig, den Generator ausschlieBlich mit Transistoren zu

bestlicken,

Von einem guten Rechteckgenerator verlangt man neben einem
groen Frequenzbereich dagegen in erster Linie eine sehr
kurze Anstiegzeit bei gleichzeitig geringsten Ein- und Aus-
schwingvorgingen.

Diese genannten Forderungen erfillt der Sinus-Rechteckgenera-
tor mit Frequenzmesser "RTG 7" mit Abstand.

Das Gerét wurde in der bewihrten RIM-Einschubtechnik ausge-
fuhrt. Nach L$sen von nur vier Schrauben an der Unterseite
kann das komplette Chassis mit Frontplatte nach vorne aus
dem Gehiduse herausgezogen werden.
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Die elektrischen Bauteile sind nun von allen Seiten zuging-
lich. Das Chassis ist sehr stabil, verwindungssteif und
oberflichenbehandelt (passiviert).

Das gesamte Gerdt ist volltransistorisiert und speziell fur
den Selbstbau in einzelne Baugruppen aufgebaut. Das stabi-
lisierte Netzteil, der Rechteckformer und die Sinus-Lei-
stungsendstufe sind auf je einer "Steckkarte' aufgebaut.
Diese "Karten" stecken senkrecht zum Chassis in Steckerlei-
sten und sind von allen Seiten zuginglich, Der Frequenzmes-
ser und der Anzeligeverstirker sind auf einer gemeinsamen
Platine untergebracht, die hinter dem MeBinstrument montiert
ist. Diese Platine ist ebenfalls nach LSsen von nur zwei
Schrauben von allen Seiten zuglnglich,

Der eigentliche Generator sitzt in einem eigenen, abgeschirm-
ten Gehduse, um i1hn vor jeglicher Brummeinstreuung abzuschir-
men. Dieses Geh#duse besteht nur aus zwei Hilften, wobei der
obere Teil mit vier Schrauben am Unterteil angeschraubt ist.
Der Unterteil mit der Generatorplatine, dem Drehko und dem
Stufenschalter fir die Frequenz ist wiederum mit vier Schrau-
ben am Mutterchassis befestigt. L8st man nun diese vier
Schrauben, so ist der ganze Sinusgenerator funktjonsfihig,
mitsamt Abschirmung abnehmbar. Da das Unterteil des Abschirm-
gehéiuses nach unten hin einen viereckigen Durchbruch von fast
der GréBe der Platine aufweist, kann jedes Bauteil auch im
Abschirmgehiiuse in Sekundenschnelle dberprift werden. Als
weitere Serviceerleichterung ist zudem noch zu werten, daB
simtliche Verbindungen zum Sinusgenerator steckbar ausgeflhrt
sind.

Séimtliche Trimmpots sind mit normalem Werkzeug ohne "Verrenkun-
gen" zu erreichen.

Genauso sorgfdltig durchdacht wie die mechanische Ausfiithrung
ist die elektrische Schaltung.

Der Sinusgenerator ist fir einen Frequenzbereich von 1 Hz bis

1 MHz, schaltbar in sechs Grobstufen ausgelegt. Die Feinabstim-
mung erfolgt regelbar innerhalb des Bereiches eines dreistufi-
gen Grobschalters., Die maximale Ausgangsspannung betrigt
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10 V eff in allen Frequenzbereichen. Bei einer ohmigen Last
von 30 O betrigt die Ausgangsspannung - 3 dB gegeniiber Leer-
lauf. Ein genaues MeBinstrument zeigt die an den Ausgangs-
buchsen stehende Spannung in Effektivwerten an. Der Ausgang
ist dauerkurzschluBfest und gleichspannungsfrei.

Der Eigenklirrfaktor des Generators ist sehr niedrig. Durch
ausschlieBliche Verwendung von Halbleitern konnte eine unge-
wdhnlich geringe Frequenz - und Amplitudendrift erreicht

werden.

tiber eine Entkopplungsstufe steuert der Sinusgenerator den
abschaltbaren Rechteckformer an. Dieser ist mit drei Sili-
ziumtransistoren sowie mit zwel integrierten Schaltkreisen
bestlckt. Dadurch konnte eine Anstiegszeit von £ 40 n sec.
erreicht werden. Die Ausgangsspannung ist maximal 10 Vss’

auch ist die Anordnung des Stufenschalters dquivalent, Durch
diese Anordnung ist es méglich, dem Gerdt gleichzeitig Sinus-
sowie Rechteckspannungen unterschiedlicher Amplitude, jedoch
mit gleicher Frequenz zu entnehmen. Der Sinusgenerator

steuert nun zusidtzlich noch iiber Impedanzwandler den Fre-
quenzmesser an. Dieser ist mit sieben Silizium-Transistoren
bestickt und kann auch extern angesteuert werden., Die Frequenz
wird auf einer Linearskala an dem einschaltbaren Mefinstrument
angezeigt. Der Frequenzbereich des Frequenzmessers betrigt
ebenfalls 1 Hz - 1 MHz. Bei externer Ansteuerung muB £ 1,5 V
zur Verfiigung stehen, die Kurvenform ist bedeutungslos.

Zur Stromversorgung des Gerdtes wurde ein hochstabilisie-
rendes Netzteil entwickelt. Netzspannungsschwankungen sowie
Lastinderungen haben auf die Versorgungsspannungen des Gerdtes

kaum einen EinfluB,
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I1. Technische Daten

Sinus—SiEnalz

Fregquenzb :

F zggugnzungichg:hgi t:

iberlappung der Bereiche:
Ausgang:
AnschluBbuchse;

Quellwiderstand:

‘Ausgangsleistung:

Ausgangsspanpnung:

Ausgangsimpedanz:

| Grobteilung:

Stetige Regelung:

Brumm- und Fremdspannhungs-
abstand:

Klirrfaktor;

1 Hz - 1 MHz unterteilt in
6 Bereiche

1 Hz - 30 Hz = 8 4
30 Hz - 1 MHz £ 3 %

20 % von 1 Hz - 100 kHz
unsymmetrisch, geerdet
BNC-Buchse

niederochmig

max. 110 mW

max, 10 V eff (von 10 Hz - 1 MHz)
£1,2 k0

4-stufig 10 mv¥, 100 mv, 1 V, 10 V
von O V bis Endwert des einge-
stellten Grobteilers

7- 80 dB in allen Bereichen

ca. 0,4 % gemessen bei 100 HzZ,
400 Hz, 1 kHz, 6,3 kHz und

12 kHz., Ausgangsspannungsregler
im letzten rechten Drittel,

Stellung des Grobteilers be-
liebig
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Rechteck-SiﬁnaI:

Ausgangsspannung: max. 10 V_
Grobteilung: 3-stufig 100 mV, 1 V¥, 10 V
Stetige Regelung: von O V bis Endwert des ein-

gestellten Grobteilers

Fehler des Grobteilers: s +35 %

Anstiegzeit: ¢ 40 n sec,

Abfallzeit: < 40 n sec.

liberschwingen; < 5 % (abhingig von der Stellung

des Grobteilers)

Freguenzmgsger;

Frequenzbereich; 1 Hz - 1 MHz in 6 Bereiche unter-
teilt

Eingangsspannung: min, = 1 vss’ max. ca. 300 Vss

Eingangsimpedanz; > 1 MR // 30 pf

Kurvenform: beliebig

Anzeigeunsicherheit: £ 4+ 5% (1 Bz - 100 kHz)

1+ 1+

4 4 10 % (100 kHz - 1 MHZ)
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MeBinstrument: 1 Skala fur Frequenzanzeige

und fir Ausgangsspannung

MeBgenauigkeit: Z39
Allgemeine Daten:
Netzanschlufd: 110V / 220 ¥V

s mp—

Zulissige Netzspannungs-

schwankung: + 10 %
Léistungsaufnahme: ca. 10 VA
Sicherung: 125 mA tr.
Temperaturbereich: 0 - 40° C
Abmessungen: 300 x 126 x 222 mm
Gewicht: 6,1 kg

Als Zubehdr lieferbar:

02-31-617 1 AnschluBkabel BNC / Bananen-
stecker
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I1I. Bedienungselemente an der Frontplatte

Qutput
meter

fraqu. ® *_efrequ et

freguency

frequency fine

~ frequency input

3-stufiger-Schalter

Bei Linksanschlag zeigt das ein-
gebaute Instrument die jeweils
eingestellte Generatorfrequenz
an, In Mittenstellung zeigt das
Instrument die eingestellte Aus-
gangsspannung des Sinusgenera-
tors an. Bei Rechtsanschlag wird
die Frequenz gemessen, die dem
Frequenzmesser extern zugefithrt
wird,

"frequency"

Grobschalter zur Einstellung der
Generatorfrequenz, zugleich Be-
relichschalter des Frequenzmes-
sers,

"frequency fine"

Feineinstellung der Generator-
frequenz innerhalb des Bereiches
des Grobschalters

"amplitude Volts"

3-stufiger Schalter zur Grobein-
stellung der Sinus-Ausgangsspan-
nung in Verbindung mit dem Fein-
regler.

~~ BNC~Buchse zur Entnahme der
Sinus-~-Generator-Spannung.
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"amplitude Volts"

3-stufiger Schaltexr zur Grob-
einstellung der Rechteck-Aus-
gangsspannung in Verbindung mit
dem Feinregler mit Druck-Zug-
Schalter zum Ausschalten des
Rechteckgenerators.

Kontrollimpchen zur Betriebsan-

(;I zelge des Rechteckformers.
L [1J BNC-Buchse zur Entnahme der
Rechteckspannung.
"frequenzy input"”
‘ﬂgf BNC-Buchse zur Einspeisung der
frequency input externen Prequenz, die gemessen

werden so0ll.

"power"

Netz Ein~- / Ausschalter im ein-
geschaltenen Zustand leuchtet
das Netzliémpchen,
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IV, Schaltungsbeschreibung

Sinus-Generator:

Der Sinus-Generator ist ein Wien-Briicken-Generator mit dem
Frequenzbereich von 1 Hz - 1 MHz,

Die Briicke besteht aus einem komplexen Zweig mit den Gliedern
R1-6, C1lund 3 und R 7 - 12, C 2 und 4 sowie einem

reellen Zweig mit den ohmschen Widerstinden R 23 und R von

Lp 1. An dem BrilckenmeBzwelg ist der Eingang elines Verstidrkers
(T 1 bis T 5) angeschlossen, dessen gegenlilber der Eingangs-
spannung gleichphasige Ausgangsspannung die Bricke speist. Die
Uber den komplexen Briickenzweig an den Verstirkereingang ge-
langende Wechselspannung wirkt dabei als Mitkopplung, die an

dem Widerstand R 23 abgegriffene Spannung als Gegenkopplung.

Wird die Briicke so abgeglichen, daB die Mitkopplung (ber-
wiegt, so schwingt die Schaltung mit einer Frequenz, die von
den Widerstands~- und Kapazititswerten des komplexen Briicken-
zwelges abhingt.

Um die Belastung der Wien-Bricke durch den komplexen Eingangs-
widerstand des Verstirkers weitgehend zu verhindern, wurde

der Eingang mittels eines Feldeffekttransistors in Source-
Folger-Schaltung extrem hochohmig angelegt. Der eigentliche
Verstidrker enthidlt vier Silizium-Planar-Transistoren, die sich
durch geringen Reststrom, hohe Grenzfrequenz und lange Lebens-
dauer auszeichnen.

Die zweite Stufe ist in Emitterschaltung geschaltet, verstidrkt
somit das Eingangssignal und liefert eine Phasendrehung von
180°.

Dieser Stufe folgt ein galvanisch gekoppelter Emitterfolger
mit niedriger Eingangskapazitit und niedrigem Ausgangswider-
stand, um die Bandbreite des Verstidrkers zu vergroern.

Die vierte Stufe mit dem Transistor T 4 arbeitet wieder als
Verstirker mit einer Phasendrehung von 1800, so dal der Ver-
stirker vom Eingang bis zum Ausgang die Phase nun um die er-
forderlichen 360° dreht.

- 10 -
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Die Spannung am Emitter ist gleichphasig mit der Eingangs-
gspannung an der Basis. Sie dient zur Speisung der Wien-Briicke.
Dabei ist der emitterseitige Teil des zum Einstellen der
Gegenkopplung dienenden 100 Q-Potentiometers der Widerstand
des ohmschen Brickenzweiges. Die an ihn lber 2200 4 ange-
schlossene Glihlampe stellt den zweiten Briickenwiderstand
dar.

Die funf Transistoren sind galvanisch gekoppelt, um uner-
wiinschte Phasendrehungen durch zusdtzliche Koppelkondensato-
ren zu vermeiden. Die Arbeitspunkte werden durch starke
Gleichstromgegenkopplungen konstant gehalten. Dazu dient
auBer den Emitterwiderstéinden in jeder Stufe die galvanische
Verbindung der Basis des zweiten Transistors mit dem Emitter
des vierten Transistors.

Die kapazitiv nicht (berbrickten Emitterwiderstinde wirken
zugleich auch als Wechselstromgegenkopplung. Die hauptséch-
liche Wechselstromgegenkopplung erfolgt jedoch vom Emitter
von T 5 auf den Emitter von T 2, d. h,, tiber den reellen
Zweig der Wien-Brilcke,

Durch die als Kaltleiter zur automatischen Amplitudenregelung
verwendete GlUhlampe flieRt ein mittlerer Gegenkopplungsstrom
von 13 mA. Die Lampe wird daher nur wenig unterhalb des Gluh-
punktes in dem steilsten Bereich ihrer Widerstands-Strom-
Charakteristik betrieben.

Die Frequenz des Generators ist in sechs dekadischen Bereichen
iiber die umschaltbaren Widerstinde des komplexen Brickenzwelges
einstellbar. Die Feineinstellung erfolgt mit Hilfe des Doppel-
drehkondensators. Die Schaltung wurde dabei so ausgelegt, daB
sich eine ausreichende Uberlappung der einzelnen Bereiche er-
gibt.

Zur Kompensation der durch die Transistor- und Verdrahtungs-
kapazititen bei hohen Frequenzen hervorgerufen Phasenabweichun-
gen des Verstidrkers ist der Stromgegenkopplungswiderstand im
Emitterkreis von T 4 mit einem Kondensator iiberbrickt. Dadurch
wird erreicht, daB auch bei der héchsten Frequenz die Amplitude
der Ausgangsspannung nicht nennenswert abfillt.

- 11 -~
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Vom Kollektor T 5 wird liber eine Trennkapazitit (22 f) das
Sinussignal dem Spannungsfeinregler "amplitude volts" zuge-
fiihrt. Der Ausgangsverstirker besteht aus einer Impedanzwand-
lerstufe und der eigentlichen Endstufe (T 8). Im Kollektor-
kreis des T 8 befindet sich der schaltbare Grobteiler. Das
Signal gelangt vom Tellerschalter Uber einen Elko 1000 if
gleichspannungsfrei an die Ausgangsbuchse., Um die Ausgangs-
spannung frei von Stérungen 2zu halten, wurde fir die Versor-
gung des Ausgangsverstiirkers eine eigene Entkopplungsstufe
am Netztell eingebaut.

Durch diese Schaltungsart ist der Sinus-Ausgang absolut kurz-
schlufsicher.

Der Ausgangswiderstand hidngt nur von der Stellung des Grob-
teilers ab, nicht aber von der Stellung des Feinreglers.

Der Rechteckformer:

Vom Kollektor von T 5 wird auch die Trennstufe T 6 angesteuert.
Das Sinussignal wird nun niederohmig aus dem Generatorabschirm-
geh#iuse herausgeflihrt und auf den integrierten Schaltkreis

TAA 320 gekoppelt. Diese relativ aufwendige Trennung des Recht-
eckformers vom Sinusgenerator ist unbedingt erforderlich, da
sonst Ruckwirkungen in Form von steilen Schaltzacken unvermeid-
bar sind, Vom Kollektor der Verstirkerstufe T 9 wird das Sinus-
signal dem Schmitt-Trigger FCL 101 eingespeist. Diese monolithi-
sche integrierte Schwellwertschaltung besteht aus zwei Transi-
storen. Durch eine Zenerdiode wird die Versorgungsspannung auf
6 V festgelegt.

An Punkt 8 steht nun das Rechtecksignal zur Verfligung, wird von
T 10 weiterverstirkt und der Ausgangsstufe T 11 zugefdhrt. Im
Emitterkreis liegt das Potentiometer zur stufenlosen Einstel-
lung der Ausgangsspannung, der Schleifer ist mit dem 3-stufigen
Grobteiler verbunden,

-12 -
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Simtliche Stufen vom Trigger bis zur Ausgangsbuchse sind
galvanisch gekoppelt, was im Bezug auf eine geringe Dach-
schrige, besonders bei niedrigen Frequenzen von grofem Vor-
teil ist,

Der Ausgangswiderstand &ndert sich je nach Schleiferstellung
und Grobteilerstellung.

Der Ausgang ist ebenfalls dauerkurzschluBfest.

Um Stérungen des Sinusteilers zu vermeiden, kann der Recht-
eckformer mit einem Kurzhubschalter abgeschaltet werden.

Anzeigeverstirker:

Der Anzeigeverstirker wurde so ausgelegt, daB er die tatsich-
liche Sinus-Ausgangsspannung auch bei unterschiedlicher Bela-
stung genau anzeigt. Durch Anwendung der sogenannten
"boots-trap" Schaltung wurde ein hoher Eingangswiderstand der
Eingangsstufe T 12 und T 13 erzielt. T 14 arbeitet als 3, Ver-
stirkerstufe und steuert den Impedanzwandler T 15 an. Im
Emitterkreis von T 15 wird der zu messende Sinus gleichgerich-
tet, gesiebt und dem Instrument zur Anzeige zugefithrt. Die
Bandbreite des gesamten Verstirkers betrdgt ca. 2 MHz, so daB
eine nahezu frequenzunabhingige Spannungsanzeige erreicht

wird. Bei Frequenzen von 1 Hz bis ca. 7 Hz ist eine genaue
Amplitudenbestimmung nicht mehr méglich, da der Zeiger des
Mesinstrumentes im Rhythmus der Frequenz "pumpt'". Auf den prak-
tischen Gebrauch hat dieser Effekt jedoch keinen EinfluR, da
die Generatoramplitude (ber den gesamten Frequenzbereich gleich
grol ist. Soll nun die Ausgangsspannung von 2. B. 1 Hz gemessen
werden, so braucht nur kurzfristig auf z. B. 10 Hz umgeschaltet
werden. Hier kann die Amplitude am Instrument genau abgelesen
werden, dieser Wert gilt auch fur 1 Hz {und selbstverstdndlich
auch fur alle anderen Frequenzen bis 1 MHz).

- 13 -
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Damit der Anzeigeverstirker bei abgeschaltetem Instrument
(z. B. bei Frequenzmessungen) mit der gleichen Belastung im
Instrumentenbereich arbeitet, wird mit dem Schalter 8 3d ein
Belastungswiderstand (R 113) zugeschaltet. Wird auf Span-
nungsmessung zurlickgeschaltet, so wird nun sofort, ohne
langsames Einpendeln des Zeigers der Wert angezeigt.

Frequenzmesser:

Der im Signalgenerator RTG 7 eingebaute Freguenzmesser ist
fur einen Frequenzbereich von 1 Hz bis 1 MHz dimensioniert
und wird zur Frequenzanzeige des Sinusgenerators beniitzt,
kann aber auch jede extern zugefiilhrte Frequenz bestimmen. Die
Bereichsumschaltung erfolgt synchron mit der Umschaltung der
Sinusgeneratorfrequenz.

Das Eingangssignal, wahlweise intern oder extern, gelangt
itber die Impedanzwandlerkette T 16 und T 17 auf den Verstir-
ker T 18,

Das varstirkte Signal wird mit Hilfe von D 4 gleichgerichtet,
so daf an die Basis von T 19 nur positiv gerichtete Impulse
gelangen kdnnen.

T 19 und T 20 arbeiten als Schmitt-Trigger, d. h., sie formen
die an der Basis von T 19 liegenden Impulse in Rechteckspan-
nungen um,

Dabel ist die Ausgangsspannung des Schmitt-Triggers immer
gleich groB8 und nicht von der Triggeramplitude abhiingig. Die
Trigger-Frequenz ist jedoch identisch mit der Rechteckfre-
quenz,

Uber ¢ 21 wird das Rechteck differenziert, d. h., in positive
und negative Nadelimpulse umgewandelt.

T 21 und T 22 ist ein monostabiler Multivibrator und wird als
Frequenzzihler verwendet. Im Ruhestand, wenn keine Triggerim-
pulse am Z&hler anliegen, 1st T 21 leitend und T 22 gesperrt.
Am Instrument ist demnach auch kein Zeigeranschlag zu beobach-
ten.

- 14 -
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Treffen Triggerimpulse auf die Diode D 6, so werden nur die
negativen Spannungskomponenten durchgelassen, die den Tran-
sistor T 21 sperrend und T 22 leitend machen. Da nun die
Diode D 6 iiber R 85 gesperrt ist, befindet sich die Schaltung
im metastabilen Zustand und zwar so lange, bis die Aufladung
des jeweiligen Kondensators C 24 bis C 29 iber die dazugehéd-
rigen Widerstinde erfolgt ist und die Schaltung wieder zu-
riickkippt. Das Milliamperemeter im Kollektorkreis von T 22
zeigt dabei den mittleren Strom an. Da die Zeltdauer und die
GréRe des vom Schmitt-Trigger erzeugten Impulses konstant und
unabhédngig von der absoluten Frequenz ist, zeigt das Milli-
amperemeter den Strom propertional der zu messenden Frequenz

anl

Netzteil

Das Netzteil im RTG 7 ist elektronisch stabilisiert und lie-
fert ca. 40 V und eine besondere Spannung filr den Ausgangs-
verstirker. tiber einen Briickengleichrichter wird die herunter-
transformierte Netzspannung glelchgerichtet und mit C 31 ge-
gliattet., T 23 bildet den sogenannten Lingstransistor. Er wird
von T 24 angesteuert. Beide Transistoren wirken als Stromver-
stirker, d. h., ihre an der Basis durch die Zenerdiode ZY 43
angelegte Spannung bleibt am Emitter des T 23 unabhingig von
Belastungsschwankungen konstant. Bei Kurzschluf oder Uber-
schreiten eines Stromes von ca. 300 mA wird, bedingt durch den
Spannungsabfall an R 91 ein Teil des Steuerstromes von T 24
iber den Lastkreis abgeleitet. Dabei wird die Ausgangsspannung
mehr oder weniger stark reduziert. Das Netzteil ist dadurch
kurzschlusicher. Eine besondere Siebstufe (T 25) dient zur
Spannungsversorgung des Ausgangsverstérkers.

- 15 -
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Mechanischer Zusammenbau

Den Einschub aus dem Gehiuse schrauben.

Trafo, Kaltgeritebuchse und Sicherungselement nach Plan
einbauen.

Nun die Steckerleiste lagerichtig {Federkontakte nach hin-
ten Richtung Trafo) von unten einbauen. In das Chassis
sind flir die Befestigungsschrauben schon Gewinde einge-
schnitten. Durch UbermiBiges Festziehen der Schrauben k&n-
nen diese jedoch leicht beschiddigt werden.

Die groBere, blaue Steckerleiste wird ebenfalls von unten
eingesetzt, jedoch sind ihre Federkontakte symmetrisch, so
daB beim Einbau sonst nichts verkehrt gemacht werden kann.

Fihrungsschienen fir die Leiterplatten einbauen und den
Transistor 2N 3055 isoliert installieren.

Die Frontplatte auf die Frontseite des Einschubs legen,
Das Instrument vorsichtig einbauen. Pot- und Schaltachsen
entsprechend kiirzen. Nun alle weiteren Bauteile auf der
Frontplatte installieren und einstweilen nur locker an=-
schrauben, Pas hat den Sinn, daB, wenn Bauteile nur schwer
durch die Bohrungen zu stecken sind, die Frontplatte noch
geringfiglig verschoben werden kann.

Achten Sie bitte auch auf folgendes:

Auf der Vorderseite der Miniaturstufenschalter befindet
sich eine "Nase'", die den Schalter im eingebauten Zustand
gegen Verdrehen schitzen soll, Da sie in unserem Fall
nicht bendtigt wird, soll sie vorher mit dem Seitenschnei-
der abgezwickt werden. Der Schalter kann nun nach Plan
eingebaut werden.

Erat wenn alle Bauteile auf der Frontplatte nach Plan ein-
gebaut sind, kénnen sie fest verschraubt werden,
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6. Beginnen Sie mit dem Bestlicken der verschiedenen Leiter-
platten., Da der jeweilige Wert zwischen den Bohrungen
bereits aufgedruckt ist, wird die Arbeit wesentlich er-
leichtert,

Der L&étkolben soll eine Leistung von hochstens 30 W auf-
weisen, die Létkolbenspitze sollte nicht zu breit sein.

7. Die Generatorleiterplatte wird in das Abschirmgehiuse
nach Plan eingebaut (12 mm Abstandsbolzen). Platine nur
locker anschrauben.

8. Schalter S 1 mit dem Abschirmblech verschrauben und die
beiden Steckerleisten St 1 und St 2 in das Abschirmgehéu-
se einbauen, und zwar lagerichtig.

Nun das komplette Abschirmgehiuse auf das Chassis schrau-
ben. Stecken Sie nun die Kunststoffachsen (Frequenz grob/
fein) durch die Achsfihrungen an der Frontplatte und pri-
fen Sie, ob die Achse des Drehkos und die des Schalters

S 1 auf gleicher Héhe und Ebene liegen. Ist dies nicht
der Fall, so kann das leicht dadurch ausgeglichen werden,
wenn die Generatorplatine horizontal, die Achsfiihrungen
vertikal und horizontal korrigiert werden,

Da die Bohrungen an der Chassis-Vorderseite und Front-
platte sowie auf der Generatorplatine absichtlich grdfer
gebohrt worden sind, kann diese eben beschriebene Korrek-
turarbeit ohne zusitzliches Felilen oder Bohren vorgenommen

werden.

9, Die bestiickte MererstﬁrkeriLeiterplatte wird laut Plan
mit Hilfe des Haltewinkels und der Abstandsréllchen 4 x
17 mm mit Schrauben und Isolierteilen am Chassis fest-
geschraubt.

- 17 -
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10. Nun kann mit dem Verdrahten begonnen werden, wobei es

ziemlich egal ist, wo man anfiéngt.

Achten Sie jedoch darauf, daf bei den vier kleinen Stek-
kerleisten die Anschliisse nicht zusammengeldtet werden.
{berfllissige Anschlisse abbrechen. Den Rest der Stifte
voneinander moéglichst weit weg biegen.

Beim Verdrahten der Schalter muR Litze verwendet werden,
ebenso fur die Leitungen vom Abschirmgehiuse zur Platine
RTG 7 MV,

Dort, wo im Schaltplan abgeschirmtes Kabel vorgeschrie-
ben ist, darf nur das mitgelieferte, kapazititsarme Spe-
zialkabel verwendet werden. Sonst verschlechtert sich

die Anstiegszeit des Rechtecks unter Umstiénden erheblich.
Auch ist unbedingt darauf zu achten, daB alle Leitungen
genauso verlegt werden, wie im Plan angegeben ist. Beson-
ders kritisch sind die Verbindungen vom Frequenzmesser in
das Abschirmgehsiuse zum Schalter S 1, da sonst die stei-
len Rechteckflanken (10 vss!) den hochohmigen Brickenteil
des Sinusgenerators beeinflussen.

V1. Abgleich des Generators

Damit das Gerit einwandfrei funktioniert, muB es gewissenhaft

und genau abgeglichen werden.

Dazu sind folgende Mefgerite erforderlich:

1. Oszillograph (Bandbreite = 5 MHz)

2, Frequenzmesser oder genau geeichter Sinusgenerator von
1 Hz - 1 MHz

3. Réhrenvoltmeter (Bandbreite 1 Hz - 1 MHz)

4. Klirrfaktormebricke

- 18 -
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Stehen solche PriiszisionsmeBgerite nicht zur Verfugung, so
ist anzuraten, das fertig verdrahtete Geridt zum genauen
Abgleich an uns einzusenden.

Abgleichvorgang

1. Die Kaltgeritebuchse mit 220 V Wechselspannung verbinden
und das Gerit einschalten.

Das Kontrollimpchen muB aufleuchten.
2, Uberprifen Sie die Versorgungsspannung.

3. Oszillographen mit dem Schleifer von R 29 verbinden, wo-
bei zu beachten ist, daB hochohmig und kapazititsarm ab-
getastet werden mufl.

TP 1 auftrennen und den externen Sinusgenerator an C 37
ankoppeln,

R 23 und R 25 Mittenstellung.

Die Ausgangsamplitude des externen Sinusgenerators so er-
héhen, da8 T 2, T 3, T 4 und T 5 leicht Ubersteuert wird.

Der Regler R 25 "Symmetrie" wird nun so eingestellt, daB
die Begrenzung genau symmetrisch ist.

4, TP 1 wieder verbinden und R 23 "Gegenkopplung" so ein-
justieren, daB der Generator schwingt, Frequenzbereich
100 kHz - 1 MHz einstellen.

Drehko fir Frequenzteinabstimmdng rechter Anschlag. Schwing-
frequenz bestimmen (z. B. Lissajous-Figur). Mit Hilfe der
Trimmer C 3 und C 4 die Generatorfrequenz auf exakt 1 MHz
einstellen. Bei diesem Einstellvorgang ist jedoch zusdtz-
lich zu achten, daf die Generatoramplitude unabhingig von
der Stellung des Doppeldrehkos ist. Durch Bauteiletoleranzen
bedingt, kann es m&glich sein, daf nur dann die Frequenz von
1 MHz ohne Amplitudenabfall eingestellt werden kann, wenn
der Trimmer C 4 entfernt wird,
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Uberpriifen Sie nun die ubrigen Frequenzbereiche des Gene-
rators. Es muB sich eine Frequenziiberlappung von ca., 20 %
ergeben, d. h., daB der Generator nicht nur von z., B.

1 kHz - 10 kHz in einem Bereich, sondern von 1 kHz -

12 kHz schwingt,

in den unteren Frequenzbereichen schwingt der Generator.
nur an, wenn die Abschirmhaube installiert ist!

Nun den Oszillographen an den Sinus-Ausgang schalten.
Parallel dazu ein breitbandiges R&hrenvoltmeter, R 29 auf
Vollausschlag.

Nun den Arbeitspunkt des Endverstirkers einstellen sowie
die Ausgangsspannung auf 10 V (bei Teilerstellung 10 V)
eichen.

Es ist darauf zu achten, daB ein kapazitdtsarmes MeRkabel
zum R&hrenvoltmeter fuhrt. Sonst bricht je nach kapazitiver
Belastung die Ausgangsspannung des Sinus-Generators ab ca.
500 kHz erheblich zusammen.

Die Ursache liegt in diesem Fall natlirlich nicht am Gene-
rator.

Messen Sie den Eigenklirrfaktor des Generators. Durch Ju-
stieren von R 23 kann er meist bis auf 0,2 % gedriickt wer-
den.

Da sich einige Regler tellweise mehr oder weniger stark
beeinflussen, sollten die eben genannten Messungen und Ein-
stellarbeiten mit Ausnahme der Klirrfaktorbestimmung, min-
destens noch einmal wiederholt werden.

Der Abgleich des Rechteckgenerators beschrinkt sich ledig-
lich darauf, R 45 so einzustellen, daB die Symmetrie des
Rechtecks in allen Bereichen anndhernd gleich ist. Es kann
auch vorkommen, daB der Rechteckformer idberhaupt nicht
arbeitet, falls R 45 zu stark verstellt ist. Die tber-
schwinger am Ausgang des Rechtecks sind von der Stellung
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des Grobteilers sowie des Feinreglers R 51 abhingig. Nur
wenn die Verdrahtung genau nach Plan vorgenommen wird,
kénnen sie auf ein Minimum reduziert werden. Durch die
Schalt- und Schalterkapazitidten sind sie jedoch nicht

in allen Stellungen auf exakt Null zu bringen.

8. Der Abgleich des Frequenzmessers ist ebenfalls wesentlich
einfacher als der des Generatorteils.

Mit den Einstellreglern R 79 bis R 84 kann in jedem Be-
reich die Frequenzanzeige kerrigiert werden.

Dabei ist es unwesentlich, ob der eingebaute, allerdings
geeichte Sinusgenerator oder ein genauer externer Genera-
tor zur Eichung herangezogen wird.

9. Schalten Sie den Schalter S 3 in Stellung "Ausgangsspannung",

stellen am Generator 10 V ein und eichen mit dem Regler R 111
die Anzeige des Instrumentes auf 10V,

vII. Bedienung und Wartung

Der Generator erfordert keinerlei spezielle Wartung oder Pflege.

Stirkere Erschiitterungen sind wie bei jedem Mefgeridt zu vermei-
den, auf ausreichenden Wirmeaustausch ist zu achten.
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WICHTIGE HINWEISE

1. Der Tongenerator darf nur in einem allseitig geschlossenem
Gehfiuse mit VDE-mifiger Erdung betrieben werden.

2., Beachten Sie bitte beim Selbstbau alle weiteren VDE-Be-
stimmungen, die der Verband Deutscher Elektrotechniker zur
Gefahrenvermeidung beim Betrieb elektrotechnischer Geridte
aufgestellt hat, (Mit einem Wort: verdrahten Sie genau nach
Plan, dann kann nichts schiefgehen).

Fir den Selbstbau von Gerliten gelten die VDE-Bestimmungen
nur bedingt, sclange der fachkundige Erbauer damit hantiert.
Wird aber ein Selbstbaugerit verschenkt oder durch andere
Personen bedient, sichert nur die Einhaltung der VDE-Vor=-
schriften vor eventuellen Schadenersatzforderungen.

3. Technische Anderungen ohne VoranklUndigung vorbehalten.
4, Irgendwelche Schdden, die durch RIM-Erzeugnisse entstehen,
berechtigen nicht zu einem Schadenersatzanspruch irgend-

welcher Art.

5. Nachdruck, auch auszugsweise, nicht gestattet. Kommerzielle
Verwendung oder Ausnutzung der Baumappenunterlagen und Pléne
verboten,

Wir winschen Ihnen fir den Aufbau des Ger#dtes viel Erfolg!

RADIO-RIM GmbH
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WEITERE RIM MESS- UND PRUFGERATE

Universal FET Voltmeter mit Chopper fiir Wechsel-, Gleich-

spannungs- und Widerstandsmessungen RMV 3000

Pe —.u *3ct1 0

Gleichspannungs-Breitbandkleinoszillograph ROG 7 GLT mit

integriertem Rechteckgenerator

Regelbares, stabilisiertes Netzgerdt O bis 40 V / 2 A mit
elektronischer Sicherung RN 4005 '
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Stickliste RTG 7

03-31-820 1 Gehduse RTG 7 mit Chassis
03-31-821 1 Frontplatte RTG 7

03-31-822 1 Einbau-MeRinstrument

03-31-823 1 Leiterplatte RTG 7-GEN

03-31-824 1 Leiterplatte RTG 7-RE

03-31-825 1 Leiterplatte RTG 7-AV

03-31-8286 1 Leiterplatte RTG 7-TE

03-31-827 1 Leiterplatte RTG 7-MV

03-31-828 1 Leiterplatte RTG 7-NT, Serie 973
03-31-829 2 Leiterplatten RTG 7-STL 7
03-31-830 1 Abschirmwinkel, Messing

03-31-831 1 Abschirmgehéduse

03-31-833 1 Haltewinkel fir LTP RTG 7-MV
13-25-100 9 Transistoren BC 107 A oder B
13-25-114 2 Transistoren BC 109 C

13-25-~304 2 Transistoren BC 177 A

13-26-072 1 Transistor BC 138

13-28-279 1 Feldeffekttransistor BF 244 B
13-45-345 1 Transistor BSX 45 (oder BSY 58)
13-45-518 5 Transistoren BSY 18

13-45-558 1 Transistor BSY 58

13-74-542 1 Transistor 2N 3055 (RCA max. 1,5 mm Flanschhéhe)
13-80-131 2 Transistoren 40 361

14-10-116 1 Diode AA 116

14-25-020 2 Dioden BA 100

14-42-313 1 Zenerdiode ZPD 6,2 = BZX 83 C 6 V 2
14-42-316 1 Zenerdiode ZpD 8,2 = BZX 83 C 8 V 2
14-65=-101 1 Zenerdiode BZY 75 - C 2 V 1 = ZE 2
14-65-315 1 Zenerdiode ZL 15 (oder ZX 15)
14-65-796 1 Zenerdiode ZY 43 (oder ZPY 43)
15-40-290 1 integrierte Schaltung TAA 320
15-70-300 1 integrierte Schaltung FCL 101
17-45-500 1 Gleichrichter B 80 ¢ BOO
18-40-100 1 Netztrafo GW 4S

20-18-015 1 Schichtwiderstand 10 ¢ 1/3 Watt
20-18-015 1 Schichtwiderstand 100 & 1/3 Watt
20-18-015 3 Schichtwiderstidnde 150 @ 1/3 Watt
20-18-015 1 Schichtwiderstand 160 @ 1/3 Watt
20-18-015 1 Schichtwiderstand 270 & 1/3 Watt
20-18-015 2 Schichtwiderstdnde 330 ¢ 1/3 Watt
20-18-015 1 Schichtwiderstand 360 & 1/3 Watt
20-18-015 2 Schichtwiderstidnde 390 © 1/3 Watt
20-18-015 2 Schichtwiderstidnde 470 & 1/3 Watt
20-18-015 2 Schichtwiderstdnde 620 & 1/3 Watt -
20-18-015 3 Schichtwiderstidnde 910 & 1/3 Watt
20-18-015 7 Schichtwiderstidnde 1 k 1/3 Watt
20~18-015 1 Schichtwiderstand 1,8 k 1/3 Watt
20-18-015 6 Schichtwiderstidnde 2,2 k 1/3 Watt
20-18-015 6 Schichtwiderstidnde 2,7 k 1/3 Watt
20-18-015 1 Schichtwiderstand 3 k 1/3 Watt
20-18-015 1 Schichtwiderstand 3,3 k 1/3 Watt



20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-18-015
20-20-052
20-20-052
20-20-052
20-20-052
20-22-010
20-22-010
20-22-010
20-22-010
20-28-110
20-28-110
20-28-110
20-28-110
20-28-110
20-28-110
20-28-110
- 20-28-110
20-28-110
20-29-127
20-29-270
20-29-290
20-30-091

22-18-060
22-35-100

22-52-050
22-52-050
22-52-050
22-52-030
22-52-050
22-58-100
24-12-447
24-12-510
24-19-122
24-19-127
24-19-133
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Schichtwiderstand

Schichtwiderstinde

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstinde

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstiande
Schichtwiderstinde
Schichtwiderstinde

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstidnde

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
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3,3
220
1,8
6,8
330
470
680
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Prdzisions-Widerstand
Prdzisions-Widerstand
Pridzisions-Widerstand

Prdzisions-Widerstand 27,4

Prdzisions-Widerstand
Prizisions-Widerstand
Priazisions-Widerstand
Priazisions-Widerstidnde
Prizisions-Widerstidnde
Prazisions-Widerstiinde
Pridzisions-Widerstiande
Prdzisions-Widerstand
Pridzisions-Widerstidnde

Kleinpotentiometer 5 Kk
Kleinpotentiometer 250

1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3
1/3

Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
Watt
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Umschalter

Einstellregler, liegend 2,5 k (2,2 k)
Einstellregler, liegend 4,7 k '
Einstellregler, liegend 22 k
Einstellregler, liegend 100 k
Einstellregler, liegend 250 k (220 k)
Einstellregler, liegend 100 ¢ 1 Watt

Waffelkondensator 0,068 yf 50 V
Waffelkondensatoren 0,1 yf 50 V
keram. Kondensator 22 pF
keram. Kondensator 27 pF
keram. Kondensator 33 pF

Kurzhub-



24-42-210
24-42-233
24-42-322
24-42-333
24-63-533
24-63-633
24-65-347
24-66-433
24-66-468
24-84-622
24-84-647
24-92-468
24~-92-~568
24-92-610
26-08-810
26-11-822
26-15-710
26-15-722
26-20-722
26-20-947
26-25-710
26-25-722
26-25-747
26-25-822
26-25-847
26-25-910
26-25-922
26-27-810
26-32-847
28-10~070
28-40-025

32-25-110
32-29-115

32-29-125
32-29-270
32-30-255
33-24-010
33-30-104
33-50-049
33-60-060
33-70~050
33-70-100
33-70-210
33-70-220
33-70-255
33-72-210

35-15-100
35-~15-142
35-15-150
35-15-160
35-15-160
35-15-163
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Styroflex-Kondensatoren 100 pF 63

Styroflex-Kondensator
Styroflex-Kondensator
Styroflex-Kondensator
MKS-Kondensatoren 0,33
MKS~Kondensator 3,3
FKS-Kondensator 4700
MKS-Kondensator 0,033
MKS-Kondensator 0,068

MKL- oder MKb-Kondensator

330 pF 63
2200 pF 63
3300 pF 63
100 V
F 100 V
pF 100 V
F 250 V
250 V
2,2

MKL- oder MKb-Kondensatoren 4,7 yf

MKH-Kondensator
MKH-Kondensator
MKH-Kondensator

0,068
0,68 yf
1 uf

Elkos fiir gedruckte Schaltung 100

Elkos flir gedruckte Schaltung 220

Elko , liegend 10 yf
Elkos, liegend 22 F
Elko , liegend 22 pf
Elko , liegend 4700 yf
Elkos, liegend 10 ¢f
Elkos, liegend 22 f
Elko , liegend 47 F
Elko , liegend 220 F
Elko , liegend 470 f
Elko , liegend 1000 yf
Elkos, liegend 2200 yf
Elko , liegend 100 if
Elko , liegend 470 F

Drehkondensator—2-x 500 pF

Trimmer-Kondensatoren 1

Drehschalter (S 3)
Drehschalter (8 2)
begrenzt)

Drehschalter (S 4) 4 x
Drehschalter (S 1) 6 x
Netzdrucktaste ohne Ums

6,3
10
16
16
35
35
35
35
35
35
35
50

100

Iogadgdadadgggqga<

o ...

3 Elma 01
6 Elma Q3
chalter

Stecklidmpchen 6 V 50 mA

Miniatur-Liampchen 24 ro

Feinsicherungen 0,125 A tr,

t

Sicherungselement mit Kappe

Fassung (fiir FET-Transi
Fassung fir IC (FCL 101
Antiwidrmescheiben TO-5

stor)

)

Isoliernippel fiir 2N 3055

Glimmerscheibe fiir 2N 3
Kiihlsterne fiur TO-5

MeRgeriteknopfe schwarz
MeRgeriteknopf rot
MeRgerditeknépfe schwarz
Deckel rot
Deckel schwarz
Deckel schwarz

- 3 -

055

, 332.06
. 331.6
, 331.4

(mtr.)

< < <

63 V
63 V
250 V
250 V
(fir 0,82 4f) 250
uf 40 V
U 63 V

it Abschirmung
40 pF

6 x 3 (Hartpapier)
2 x 6 Elma 01 (auf 2 x 4



35-15-170
35-15-170
35-15-173

35-40-145
35-40-155
35-40-205
35-40-120

35-50-020
35-50-055
35-50-101

35-58-018

35-58-050
35-58-054
35-58-060

35-58-063
35-58-069

35-58-075
35-58-072
35-58-074
35-58-094
35-58-120

35-58-170
35-58-205
35-58-300
35-58-354
35-58-790

36-50-030
36-50-020
36-50-010
36-63-050
36-80-020
36-80-070
38-04-410
38-12-200
38-14-050
38-17-010
44-45-140
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Pfeilscheibe rot
Pfeilscheiben schwarz
Pfeilscheiben schwarz

Achse 50 mm, 6 mm @
Achse 85 mm, 6 mm @’
Achskupplungen Mentor
Achsdurchfiihrungsbuchsen

Lotésen 3 mm, l-polig
Lstbse 3 mm, 3-polig
Létstifte fur 1,2 mm

Senkkopfschrauben M 3
Zylinderkopfschrauben
Zylinderkopfschrauben
Steckerleisten)
Zylinderkopfschrauben
Zylinderkopfschrauben
Zylinderkopfschrauben
leiste)
Zylinderkopfschrauben
Zylinderkopfschrauben
Muttern M 1

Muttern M 2

Muttern M 3

Muttern M 4
Rindelmuttern M 10, vernickelt
Beilagscheiben 3 @

Isolierbuchsen 4 mm (Teflon)
Alu-Abstandsréllchen 4 @ x 17
Gewinde-Abstandsbolzen M 3 x 12
Kabelbinder

Gummitiille 8 mm

Steckkartenstiitzen fir Leiterplatten
(Fihrungsschiene N 100 / 12,5)

x 12

X
x 10 (2N 3055)
X

22 =2E=Ez ==X
R WWW N
"
4]

x 30

Buchsen~Federleiste T 2754, 12-polig
Steckerleisten T 2769
Buchsen-Federleisten T 2770 / 1
BNC-Buchsen

Kaltgeridte-Einbaustecker
Kaltgerite-AnschluBkabel

mtr. Schaltdraht O,8 mm in versch. Farben
mtr. 10-polige Litze

mtr. abgeschirmter Schaltdraht, 1-polig
mtr. abgeschirmtes Spezialkabel Nr. 421-094
mtr. Lotzinn

Die sofortige Kontrolle aller Teile laut Stiickliste auf Voll-
zdhligkeit und einwandfreie Beschaffenheit bei Erhalt der Ware
erspart Zeitverlust und Verdrgerung. Bei Reklamationen bitte
den beiliegenden Kontrollzettel mit einreichen!

TECHNISCHE ANDERUNGEN OHNE VORANKUNDIGUNG VORBEHALTEN!

10 / 1976

RIM-electronic GmbH

x 10 (fir die grauen

20 {(Netzteilstecker-

(Drehkobefestigung)
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Farbkennzeichnung der
Widerstédnde* und Kondensatoren

Die elektrischen Werte von Schichtwiderstinden und Kondensato-
ren werden, insbesondere im Ausland, oft durch Farbringe oder
Farbpunkte gekennzeichnet. Der Farbcode besteht im allgemeinen
aus 3 oder 4 Farben, von denen die erste auf der farbigen Kappe
oder an dem einem AnschluB néachstliegenden Farbring oder -punkt
zur Mitte hin beginnt.

Eine 4. Farbe (silber oder gold) kennzeichnet die Genauigkeit (To-
leranz) des elektrischen Wertes.

Es bedeuten: 1. Farb- 2. Farb- 3. Farb-
punkt punkt punkt
od. -ring od. -ring od. -ring
= 1. Ziffer 2. Ziffer Anzahl der Nullen
schwarz 0 0 keine 0
braun 1 1 0
rot 2 2 0o
orange 3 3 000
gelb 4 4 0000
grun 5 5 00000
blau 8 6 000000
viclett 7 7 0000000
grau 8 8 —
weiB 9 9 -
silber - - X 0,01
gold - - X 01
Toleranzen: chne 4. Farbpunkt oder Farbring = £ 20%
4, Punkt oder Ring silber = + 10%
4. Punkt oder Ring gold =t 5%
z. B. griin schwarz orange silber
5 0 000 10% = 50 k{2 *+ 10%
z. B. braun schwarz rot gold
1 0 00 5% = 1k2+ 5%

Elektrische Wertbezeichnungen

Die nicht einheitliche Bezeichnung der elektrischen Werte auf Wi-
derstinden und Kondensatoren macht manchem Bastler einiges
Kopfzerbrechen.

Jeder kennt die Abklrzungen: km, m und mm und ihre Beziehun-
gen zueinander: z. B. 0,3 km 300 m 300000 mm (1m
1000 mm).

Genauso ist es bei Widerstanden

... und bei Kondensatoren

M2 —~ k2 — 0 uF — nF — pF
Megohm  Kiloohm  Ohm Mikro- Nano- Pico-
1ML = 1000k farad farad farad
1k2 = 100002 1uF = 1000nF = 1000000 pF
z.B. 06 M2 =600kf2 = 1nF = 1000 pF
600 X 10008 =z B.:
0,15 M2 = 1580 k(2 = 0,025 uF = 25nF = 25000 pF

150 000 £2

0,5 uF = 500 nF = 500 000 pF

Wegen der Kleinheit der betr. Einzelteile ist man bestrebt, immer

die Einheit zu wahlen, die fir die Wertbezeichnung die wenigsten

Ziffern benbtigt.

Neuerdings 14Bt man bei Kleinstwiderstédnden und -kondensatoren

auch das Zeichen {2 bzw. F wegfallen und bezeichnet mit

z.B. 50 k = 50 k{2, oder 10 p = 10 pF.

{Auf alten Kondensatoren findet man gelegentlich auch noch ,om®,

was etwa dem pF entspricht — 9 em = 10 pF).

* Die elektrischen Werte von Widerstinden, die mit dem internationalen Stan-
dard-Farbcode gekennzeichnet sind, kann man schnell mit dem SNMitrohmeter”

fesistellen. Auf Wunsch legen wir es der ndchsten Lieferung gegen Berech-
nung bei.



