‘Gebrauchsanweisung

fir

Universal-Mavometer

D.R.P. ' QOriginal Gossen - D.R. P.

A. Gleichstrom~Messungen.

1. Strommessung. _

Das Mavometer besitzt ohne Shunt einen Strom-
meBbereich von 2 mA. bei Endausschlag. Fiir die
" hoheren Strommessungen wahle man einen Neben-
widerstand, der etwas groBer wie die zu messende
 Stromstirke ist und schlieBe ihin an Klemmen SR und
S an. Hierauf schlieBe man den
Stromkreis unterBeachtungrich- [ i
tiger Polaritit an Klemmen — AV "!‘_

und + A an und beobachte bei
schwach gedriicktem Kopf den < Q0

Zeigerausschlag. Dieser dari auf
der 75teiligen Skala 2. Teil-
striche nicht iiberschreiten,
andernfalls muB ein Nebenwider- 0, g
stand mit héherem MeBbereich Q O
angeschlossen werden. Bleibtder
Zeiger in der Grenze von 0 bis 2!/, W] !
Teilstrichen, so driicke man den o
Kontaktknopf ganz herunter und '
tese auf der Skala ab, welche in der Tabelle fiir den
verwendeten Nebenwiderstand genannt ist. Den ab-
gelesenen Wert multipliziert man mit der zu diesem
Nebenwiderstand gehorigen Konstanten (ebenfalisin
Tabelle angegeben) und erhilt hieraus die gesuchte
Stromstiirke in Milliampere oder Ampere.
2. Spannunggmessung. '

Ohne Vorwiderstand besitzt das Mavometer einen
SpannungsmeBbereich von 100 Millivolt. "Fiir die
| 1

hdheren Spannungsmessungen wihle man d

_ I ) en Vor-
widerstand etwas groBer wie die zu messende Span-
nung und schlieBe ihn an Klemmen SR und R an.

Hierauf lege man die Spannung i
unter Beachtung richtiger Polari- C [ e
tdt an Klemmen — AV und 4V = T !
und beobachte bei schwach r
gedriicktem Kontaktknopi den 9O QC

Mavometerausschlag, Dieser
darf den Endteilstrich der Skala
nichtiiberschreiten; andernfalls
muB ein Vorwiderstand mit

groBerem MeBbereich ange- y O
schlossen werden. Bleibt der
Zeiger innerhalb der Skala, so . o

drucke man den Kontaktknopf
ganz herunter und lese aufder Abb. 2

Skala ab, welche fiir den ver-

wendeten Vorwiderstand in der Tabelle genannt ist.
Den abgelesenen Wert multipliziert man mit der zu
dem Vorwiderstand gehirigen in der Tabelle ver-
zeichneten Konstanten und erhiit hieraus die ge-
suchte Spannung in Millivolt oder Volt.

3. Widerstandsbesti
Ohmtabellen. tmmung mittels

. DieindenTabellen angegebenen MeBspannungen

:E:lﬁsft:{l genau emgeﬁalten und wihrend der einzel-
essungen unbedingt konstant geh

werden. F : gehalten

<,

Hat man eine SpAnpungsquelle nach Ohmtabell
ausgewahlt, so schlieBe ma:? den dort angegeber?e:
Vorwiderstand an Klemmen SR und R an und schalte
Batterie, unbekannten Widerstand (ryy und Mavo-
meter nach Abb. 3 hintereinander (in Serie). Nun
drucke man den Kontaktknopf ganz herunter und
lese auf. der in der Ohmtabelle bestimmten Skala
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ab. Stimmt der Ausschlag mit einem Tabellenwert

iiberein, so ist der danebenstehende Ohmwert der

gesuchte Widerstand. Liegt der am Mavometer

abgelesene Ausschlag zwischen zwei Tabellen-

werten, so liegt auch in der Ohmrubrik der gesuchte

Enﬁ-rst&nd zwischen den beiden entsprechenden
erten.

4. Widerstandsbestimmuong mittels Formel.
E—e

x—Ti -

Dabei bedcutet:

rx =—der zu messende unbe-
kannte Widerstand
= Spannung der Strom-
quetle
e — Spannungsangabe des
Mavometers nach

<y

Zwischenschaltung des O

unbekannten Wider-

standes Tx hANA T
ri — ‘nstrumentenwiderstand o &

—=500mal verwen- .
deter Vorwiderstand. .
Wie bei Messung 2 wéhle man zu der Batterie
einen Vorwiderstand, schlieBe ihn an Klemmen
SR und R an und messe die Batteriespannung = E.
Hierauf schalte man den unbekannten Widerstand
zwischen Mavometer und Batterie (siehe Abb. 3)
und messe wiederum die Spannung = e. Nun
multipliziere man den MeBbereich des verwendeten
Vorwiderstandes mit 300 und erhdlt hieraus In-
strumentenwiderstand —= ri. (Die Zahl 500 gilt fir
sidmtliche Vorwiderstinde.) Die Werte von E, e,
ri, setzt man in vorstehende Formeln ein; die Aus-
wertung dieser ergibt den gesuchten Widerstand rx.
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Mavometerschaltungen bei versdhiedenen
Réhrenmessungen unter Angabe der
gebriudclichsten Zusatzwiderstinde.




1. Messen der Heizspannung. Vorwiderstande von
Nr. 10v bis 12v.

2. Messen der Gitterspannung. Vorwiderstinde
von Nr. 9v bis 18v.

3. Messen der Anodenspannung. Vorwiderstinde
von Nr. 19v bis 24v.

4. Messen des Heizstromes. Nebenwiderstande von
Nr. 12a bis 13a.

5. Messen des Anodenstromes. Nebenwiderstdnde
von Nr. 3a bis 12a.

6. Messen des Gitterstromes. Nebenwiderstinde
von Nr. 1a bis 4a. :

Zahlenbeispiele fiir Mavometerschaltungen
auf Seite 4--5.

~ Erwdhnt sei, daB fur nachstehende Zahlenbei-
spiele selbstverstindlich auch Zusatzwiderstéinde mit
anderen MeBbereichen genommen werden knnen.

. Spannungsmessungen werden nach Seite 2 aus-
gefiihrt (Abb. 2),

Strommessungen werden nach Seite 1 ausge-
fithrt (Abb. 1).

Fiir alle Messungen wurde eine Telefunken-
rohre Type RE 134 mit nachstehenden Daten ver-
wendet:

Heizspannung 3,5 Volt
Anodenspannung 100 Volt
Giitterspannung 10 Volt nach Kurve

Heizstrom 0,13 Amp.
Anodenstrom 8,0 Milliamp. nach Kurve
Gitterstrom 0,75 Milliamp. nach Kurve

1. Heizspannungsmessung.

Vorhanden 4 Volt Akkumulatoren-Batterie.

Gewihlt hicrzu 5 Volt Vorwiderstand.

Hierfiir nach Tabelle: Ausschlag auf 50°-Skala
ablesen und mit Konstante 0,1 muitiplizieren.

Messung: Der Zeigerausschlag betrage 34,5 T eil-
striche dann gibt: Teilstriche X Konstante = Volt.
34,5 X 0,1 = 3,45 Volt.

3.45 Volt ist die gesuchte Heizspannung.

2. Gitterspannungsmessungen.
Benotigt werden 10 Volt.
Vorhandene Spannung — 12 Volit.

Gewihlt hierzu: 15 Voit Vorwiderstand.
Hierfiir nach Tabelle: Ausschlag auf 75°-Skala
ablesen und mit Konstante 0,2 multiplizieren.
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Messung: Der Zeigerausschlag betrage 52 Teil-
striche dann gibt: Teilstriche > Konstante — Volt,
§220,2=10,4 Volt. Um 10 Volt zu erhalten, geht
man mit der Spannung zuriick, bis der Zeigeraus-
schlag 50 Teilstriche betriigt d. h. 50 X 0,2—10 Volt.

3. Anodenspannungsmessung.

. Erforderliche Spannung — 100 Volt.
Vorhanden: 120 Volt Anodenbatterie.
‘Gewihlt hierzu: 150 Volt Vorwiderstand.
Hierfiir nach Tabelle: Ausschlag auf 75° Skala

ablesen und mit Konstante 2 multiplizieren.
~ Messung: Man nimmt die Anodenspannung bei
100 Volt ab und erhilt z. B. einen Ausschlag von
30,2 Teilstrichen. Dann gibt Teilstriche X Kon-
stante = Vplt. 50,2><2 —=100,4 Volt. Man erhilt
somit, eine Anodenspannung von 1004 Volt.

4. Heizstrommessung,

Die Rohre bendtigt 0,13 Amp. = 130 Milliamp.
Heizstrom.

Gewahlit hierzu: 150 Milliamp. Nebenwiderstand.

Hierfiir nach Tabelle: Ausschlag auf 75° Skala
ablesen und mit Konstante 2 multiplizieren.

Messung: Der Ausschlag am Mavometer be-
traﬁle 48 Teilstriche dann ist Teilstriche)>Konstante
— Milliampere. 48)<2 =96 Milliampere.

Man reguliert nun am Heizstromwiderstand
solange, bis der Zeiger auf Teilstrich 65 steht, dann
ist: 65<2 = 130 Milliampere. 130 Milliampere —
0,13 Ampere ist der vorgeschriebene Heizstrom.

5. Anodenstrommessung.

Man entnimmt aus der zur Rohre RE 134 mit-
gelieferten Kurve bei einer Anodenspannung von
100 Volt einen Anodenstrom von ca, 8,0 Milliamp.

7.

Gewihlt hierzu: 15 Milliamp. Nebenwiderstand.
Hierfiir nach Tabelle: Ausschlag a‘ui_ 75° Skala
ablesen und mit Konstante 0,2 multiplizieren.

Messung: Der Mavometerausschlag betrage
40 Teiistricﬁe dann ist: Teilstrich ) Konstante =
Milliamp. 40X0,2 — 8,0 Milliamp. Der Anoden-
strom betrdgt also 3,0 Milliamp.

6. Gitterstrommessung.

Wie bei der Anodenstrommessung so entnimmt
man auch hier aus der Kurve einen Gitterstrom von
ca. 0,75 Milliamp. Man verwendet das Mavometer
ohne Nebenwiderstand, liest auf der S50° Skala ab
und multipliziert mit Konstante 0,01.

Messung: Der Mavometerausschlag betrage
18,8 Teilstriche dann ist: Teilstrich>Konstante =
Milliamp. 188X 0,04 = 0,75 Milliamp. Der ge-
messene Gitterstrom betrdgt 0,75 Milliamp.

Beispiel fiir Ohmbestimmung mittelsFormel.

Es soll der Widerstand eines Potentiometers
mit 250 Ohm nachgemessen werden.

Als Stromquelle stehe eine 4 Volt Accumula-
torenbatterie zur Verfligung. ) )

Hierzu wird Vorwiderstand fiir 5 Volt Ewahlt,
fiir welchen Mavometerausschlage auf der 50° Skala
abgelesen und mit Konstante 0,1 multipliziert werden.

Gemessene Batteriespannung betrage nur noch
E =3,6 Volt. _

Gemessene Spannung nach Zwischenschalten
des unbekannten Widerstandes rx (sieche Abb. 3,
Seite 3) sei e=3,3 Volt.

Innerer Widerstand errechnet zu:

r = 500 mal 5 (= Vorwiderstand) = 2500.
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Diese Werte in die Formel eingesetzt ergibt:
3.6—33 03 B
rx = 2500 - 33 = 2500 - 33— 2500 - 0,091 -
227,5 Ohm.
221,5 Ohm ist der gesuchte Potentiometer-
widerstand.

Beispiel fiir Ohmbestimmung mittels
Ohmtabelle.

Nachzumessen ist der Ohmwert eines Laut-
sprechers. Der voraussichtliche Ohmwert soll 2000 £2
betragen.

Verwendet wird eine Accumulatorenbatterie von
4 VoIt und der hierzu vorgeschriebene Vorwider-
stand fiir 5 Volt. Abgelesen wird auf der S0° Skala.

Man iiberzeugt sich zuerst, daB die Batterie-
spannung genau 4 Volt betrigt.

Hierauf schaltet man den Lautsprecher zwi-
schen Batterie und Mavometer (wie bei Abb. 3).

Der jetzt abgelesene Ausschlag betrdgt 22,4
Teilstriche. Der entsprechende Wert der Ohmrubrik
liegt also zwischen 1000 und 3000 Ohm und zwar
nahezu in der Mitte. (Nach beiliegender erweiterter
Ohmtabelle ist der gesuchte Widerstand fiir 21,3
Teilstriche = 2200 Ohm.)

Bestimmung kleinerer Widerstéinde.

Die verwendete Batteriespannung=E muB
bei allen Messungen unbedingt konstant gehalten
werden.

Man schaltet Batterie und einen beliebig ge-
wihlten Widerstand hintereinander und schlieBt den
Stromkreis richtig ‘gepolt an die Klemmen — AV
und 4+ A. Ein passender Nebenwiderstand wird

9

an Klemmen SR und S gelegt. Nun miBt man die
Stromstdrke = J,. Hierauf legt man den zu messen-
den Widerstand in den Stromkreis, sodaB sich
folgendes Beispiel ergibt:

Von Mavometerklemme — AV zum — Pol der
Batterie, vom + Pol der Batterie zum gewihiten
Widerstand, von diesem zum gesuchten Widerstand
und von hier zur Mavometerklemme 4+ A. Nun
miBt man wieder die flieBende Stromstirke — J..

Die gefundenen Werte in Formel R —= Ji —_ —JE——
] 1

eingesetzt und ausgewertet ergeben
Widerstand = R. g den gesuchten
Beispiel:
Verwendet wurde:

Accumulatorenbatterie fiir 4 Volt, Nebenwiderstand
fiir 0,5 Ampere.

Gewihlter Widerstand ca. 8 Ohm.
Gemessen wurde:
Batteriespannung E — 4 Volt

Stromstarke Ji — 0,5 Ampere
Stromstérke J» -0,45 Ampere.
Dann ist:

4 4
R =045 05 8,89 -- 8 =0,89 Ohm.
Der gesuchte Widerstand ist 0,80 Ohm.

Man nehme am besten den gewidhlten Wider-

stand so groB, daB bei Messung von J: das Mavo-
meter voll ausschldagt.
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B. Wechselstrom~-Messungen.
Durch einfaches Vorschalten unserer Mavo-

meter-Wechselstrom-Complemente{Maweco) ist das.

Universal-Mavometer auch fiir Wechsel- Spannungs-
und Strommessungen wie folgt verwendbar:

1. Maweco V fiir Wedchsel-Spannungs-
messungen

mit den MeBbereichen 0—5/25/50{100/250/500 Volt
bei einem Stromverbrauch von ca. 3 Milliampere.

LE

9
@

@Tw
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J 1

£

Abb. 1
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Das Maweco V besitzt 2 Metallzungen zum
AnschluB an die oberen Klemmen — AV und 4+ A
des Universal-Mavometers.

Der AnschiuB der Wechselspannung erfolgt
wie aus Abb. 1 ersichtlich, einerseits an die mit ~
bezeichnete Klemme, andererseits an die dem
jeweiligen MeBbereich entsprechende Klemme.
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Fiir jeden MeBbereich ist auf dem Maweco eine

Dopp elska]a (siehe Abb.2) angebracht. Die untere
Skala ist 50 teilig und entspricht der S50 teiligen
Mavometerskala, dic obere tkala ist in Wechsel-
stromwerten geeicht.
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Man liest auf der 50 Grad-Mavometerskala den
Ausschlag in Graden ab. Dieser Wert ist auf der
50 teiligen Maweco-Skala des betreffenden MeB-
bereiches aufzusuchen. Die obere Waweco-Skala
gibt dann den entsprechenden Wechselstromwert
direkt an.
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2. Maweco mA f. Wedhsel-Strom-Messungen
mit den MeBbereichen 0—5/10/25/50/100/250 Milli-
ampere. Das Maweco mA wird genau wie das
Maweco V an die oberen Mavometer-Klemen — AV
und 4+ A angeklemmt.

Der AnschluB des Wechselstromes wird an
den beiden mit ~ bezeichneten Klemmen vorge-

nominernn.

HOFL0}O;

Abb. 3
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Die Umschaltung der StrommeBbereiche erfolgt
durch Umstopseln des Steckers in die Buchse des.
betreffenden MeBbereiches. {Abb. 3).

Die Wechsel-Strom-Werte werden, genau so wie
unter 1 fiir das Maweco V angegeben, nach dem
Mavometerausschlag auf den 6 Doppelskalen ab-
gelesen.
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3. Maweco A f. Wechsel-Strom-Messungen
mit den MeBbereichen 0,5/1/2,5/5/10 Amp. Dieses
mit Gleichrichter und Transformator ausgeriistete
Gerdt wird an die oberen Mavometerklemmen — AV
und 4+ A angeklemmt. Der WechselstromanschluB

P

P

Ly

Stromwandler. Abb. 4

erfolgt einerseits an die Klemme 1, anderer-

seits an die dem jeweiligen
MeBbereich  entsprechende
Klemme (s. Abb. 4). Die Ab-
lesung erfolgt wie. unter 1,
auf einer der 5 fiir jeden MeB-
bereich geeichten Doppel-
skalen. :
Zur Erweiterung der MeB-
bereiche des Maweco A iliber
10 Amp. wird unser Prazisions-
Stromwandler Type St w ver-
wendet, der an die Maweco-
klemen ;" und ,5 Amp.* an-
zuschlieBen ist (siehe Abb. 4)
und 6 umschaltbare MeBbe-
reiche fiir 10/25/50/100/250/
500 Amp. besitzt. (Preis und

Beschreibung siehe blaue
Liste). Die Wechselstrom-
werte werden auf der fiir
5 Amp. giiltigen Skala abge-
lesen und sind je nach den

WandlermeBbereichen von 10/25/50/100/250/500 Amp.
mit den Konstanten 2/5/10/20/50/100 zu multipli-

zieren.
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Wediselstrom-Messungen an Negemp-
fingern mit den Mavometer-Wedhsel-
strom~Complementen.

Die stark ausgezogenen Striche (———————) des
umstehenden Schaltbildes bedeuten Spannungs-
leitungen, an die das Maweco V angeschlossen
wird.

Die Leitungen fiir die Strommessungen sind

strichpunktiert (—-—:—-— ). An diese Leitungen
wird das Maweco mA bzw. A angeschlossen.

1. Messung der Spannung des Wechselstrom-
netzes
2. Messung der Stromentnahme aus dem Netz

3a, b u. ¢ Messung der Anodenspannung fiir
die Gleichrichterrohre

4. Messung des Anodenstromes fiir die Gleich-
richterrohre

O. Messung der Heizspannung fiir die Gleich-
richterrhre

6. Messung des Heizstromes der Gleichrichter-
réhre

1. Messung der RGhren-Heizspannung

8. Messung des Rohren-Heizstromes.

Die Gleichstrommessungen, die nicht einge-
zeichnet sind entnimmt man dem R&8hrenschalt-

schema fiir Messungen mit dem Mavometer auf
Seite 4/5.
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